‘évolution des circuits inté-
grés numeriques, pour les
technologies de fabrication
actuelles en 65 et 45nm, et
futures en 32 voire 22nm,
pose de redoutables proble-
mes aux concepteurs: consommation
délicate a maitriser, extréme sensibi-
lité aux variations des parameétres
physiques des circuits en production,
vérification des timings de plus en
plus délicate. Des difficultés qui, au
fond, sont en partie liées au fait que
toute I'industrie de I'électronique est
bétie sur la notion de synchronisme,
avec son cortege d’obstacles a sur-
monter (réalisation de PLL comple-
xes, gestion d'un oscillateur local,
maitrise d'arbres d’horloges toujours
plus imposants...).
Ces évolutions militent aujourd’hui
en faveur des technologies de concep-
tion de circuits numériques en logi-
que asynchrone. Rappelons que cette
approche vise a mettre en ceuvre un
protocole de communication entre les
différentes parties d'un composant,
avec les notions de «requéte-acquit-
tement», et ce de maniére indépen-

- dante d'un signal d'horloge. Ainsi, par
exemple, Tiempo congoit des circuits
asynchrones dits insensibles aux
délais, c'est-a-dire fonctionnellement
corrects quels que soient les délais
caractéristiques de ses éléments
constitutifs. Les conséquences sont
connues: ces puces sont économes
en énergie, possedent une sécurité
intrinséque élevée, sont de faibles
émettrices de rayonnement électro-
magnétique et sont, en outre, toléran-
tes a la variabilité des procédés de
fabrication.
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recherches ont porté pendant plus de quinze ans
sur la technologie asynchrane, tant sur le plan de
la conception de circuits que sur celui du dévelop-
pement d'outils et de méthodes adaptés a cette
approche.
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Pourtant, le déploiement de la techno-
logie asynchrone dans le monde
industriel s’est heurté depuis des
années a plusieurs barriéres techno-
logiques. Or, celles-ci sont en train de
tomber.

Deux avancées sont a l'origine de ce
constat. La premiére est liée a la mise
a disposition des concepteurs d'outils
de CAO basés sur des langages stan-
dard. Ainsi, Tiempo utilise le langage
SystemVerilog pour réaliser une con-
ception de haut niveau d'un circuit
asynchrone. La seconde porte sur le
déploiement pour I'asynchrone d'une
approche de type «cellule standard»,
universellement répandue dans les
technologies synchrones. Pour ce
faire, Tiempo industrialise un outil de
synthése qui transforme la fonction-
nalité du circuit décrite en SystemVe-
rilog en une netlist de portes logiques
insensible aux délais. Cet outil de
synthése compléte et s'insere donc
parfaitement dans les flots de concep-
tion existants.

Ces progres majeurs vont dans le sens
d'une utilisation accrue de la logique
asynchrone au sein de circuits basés
sur une logique synchrone. Certes, il
ne s'agit pas (encore?) de développer
des circuits complets en technologie
asynchrone, mais de proposer d'ores
et déja des blocs complexes (Core IP)
réalisant des fonctions qui tirent parti
des bénéfices amenés par cette tech-
nologie. Citons par exemple des mi-
crocontrbleurs, des microprocesseurs
et des coprocesseurs de chiffrement
pour les applications de sécurité, de
télécommunications, de controle et
plus largement pour les systemes
embarqués faible consommation. m
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