
L ‘évolution des circuits inté

grés numériques, pour les
technologies de fabrication
actuelles en 65 et 45nm, et
futures en 32 voire 22 mn.
pose de redoutables problè

mes aux concepteurs: consommation
délicate à maîtriser, extrême sensibi
lité aux variations des paramètres
physiques des circuits en production,
vérification des timings de plus en
plus délicate. Des difficultés qui, au
fond, sont en partie liées au fait que
toute l’industrie de l’électronique est
bâtie sur la notion de synchronisme,
avec son cortège d’obstacles à sur
monter (réalisation de PLi comple
xes, gestion d’un oscillateur local,
maîtrise d’arbres d’horloges toujours
plus imposants...).
Ces évolutions militent aujourd’hui
en faveur des technologies de concep
tion de circuits numériques en logi
que asynchrone. Rappelons que cette
approche vise à mettre en oeuvre un
protocole de communication entre les
différentes parties d’un composant,
avec les notions de « requête-acquit
tement)>, et ce de manière indépen
dante «un signal d’horloge. Ainsi, par
exemple, Tiempo conçoit des circuits
asynchrones dits insensibles aux
délais, c’est-à-dire fonctionnellement
corrects quels que soient les délais
caractéristiques de ses éléments
constitutifs. Les conséquences sont
connues: ces puces sont économes
en énergie, possèdent une sécurité
intrinsèque élevée, sont de faibles
émettrices de rayonnement électro
magnétique et sont en outre, toléran
tes à la variabilité des procédés de
fabrication.

Marc Renaudrn
est GTO et cofondateur de Tiempo, après avoir été
professeur à I’INPG et responsable du groupe de
recherche GIS au sein du laboratoire lima. Ses
recherches ont porté pendant plus de quinze ans
sur la technologie asynchrone, tant sur le plan de
la conception de circuits que sur celui du dévelop
pement d’outils et de méthodes adaptés à cette
approche.

«L’asynchrone,
une technologie
mature pour
l’industrie du
semiconducteur»

Pourtant, le déploiement de la techno
logie asynchrone dans le monde
industriel s’est heurté depuis des
années à plusieurs barrières techno
logiques. Or, celles-d sont en train de
tomber.
Deux avancées sont à l’origine de ce
constat. La première est liée à la mise
à disposition des concepteurs d’outils
de CAO basés sur des langages stan
dard. Ainsi, Tiempo utilise le langage
SystemVerilog pour réaliser une con
ception de haut niveau d’un circuit
asynchrone. La seconde porte sur le
déploiement pour l’asynchrone «une
approche de type «cellule standard»,
universellement répandue dans les
technologies synchrones. Pour ce
faire, tempo industrialise un outil de
synthèse qui transforme la fonction
nalité du circuit décrite en SystemVe
rilog en une netlist de portes logiques
insensible aux délais. Cet outil de
synthèse complète et s’insère donc
parfaitement dans les flots de concep
tion existants.
Ces progrès majeurs vont dans le sens
«une utilisation accrue de la logique
asynchrone au sein de circuits basés
sur une logique synchrone. Certes, il
ne s’agit pas (encore?) de développer
des circuits complets en technologie
asynchrone, mais de proposer d’ores
et déjà des blocs complexes (Core W)
réalisant des fonctions qui tirent parti
des bénéfices amenés par cette tech
nologie. Citons par exemple des mi
crocontrôleurs, des microprocesseurs
et des coprocesseurs de chiffrement
pour les applications de sécurité, de
télécommunications, de contrôle et
plus largement pour les systèmes
embarqués faible consommation.

ectroniqu
DIrecteur de la publication:
Alain Véciil

Rédaction
Rédacteur en chef: Philippe Sctrwailz (33 90), jnstnj
mentetion et test. Composants et applications Philippe
Cnrvisier (3074, chef de sonder), Pascal W,lhelm (3186), CAO
etembarqué: François Gautiier (31 87, cheldo rentre).

Réalisation
Eliane Gucylard (33 88, oédactdc. on chef tnchn’mLO adjdnte) et
Fabienne Degasne (3! 85, l’aecitiin de iddncttoe).

Ont collaboré ce numéro
Voon Aoenel, Hélèneïrézéguet, Béatrice Vielle, Marc Renau.
die (Tiempo), Tndd Ilolson (Iinearïechnnlogy), Paul MoCor
mach (National Semiconductor), Bindesh Patel (SphngSoft),
Oregor Feldhaus (Roide & SchWa,Z), Mi» Sce(t (fores
Semiconductnr Europe), BilI laueneister (Marin,).
Iconographies: Fabienne Degasne.

Pnncipal actionnaire: NEXIRADIOW

Tonte reponduction, représentation, traduction no
adaptation, qu’elle soit intégrale on partielle, quel qu’en
soit le procédé, le suppoot na le média, est strictement
interdite sans l’autorisation de GroupeTosts, saut dans
Incas prévois par l’article L122-5 du code de la propnété
intellectuelle.

~ 02008 GROUPE TESIS -Tous droits résewés.
Commission paritaire: 0709 T 85183
ISSN: 1157-1152

26 RUE D’DRADOUR SUR GLANE 155M PARIS CEDEX 15.
Polarcontacterla rédaction:tél.: 0144253185;fax: 0145575039; e-mail: electronique@groupe-tests,fr; vreèw.electronique.biz
Pour joindre directement votre correspondant, faites précéder les 4 chiffres entre parenthèses de:014425.

Publicité
Directeur: Daniel Haussmann (3017)
Assistante: Laure Mery (3060)

La direction se réserve le droit de refuser tonte inseotinu
sans avoir à justitier sa décision.

Fabrication
Chef de fabrication: Serge De kitkhen (3240)

Dltfi,slnn-Aboqinements
Tél.: 0344625238 (lundi à vendredi: de 9 à 18h)
Fax: 0344125767.
e.mail: abonnement.gooupetests@pivsse.infn.tr
Prix du numéru: 12,20€ TTC (IVA 2,1% incluse),
Pniade l’abonnement: lan (Il ouméros): 1l0€Tf~.
Etranger: consulter le sente abonnements

Sente de vante au numéro
GROUPE lESTS SERVICE VENTE AU NUMERO 8P235
27092 EVREUX CEDEX 9- vpcflgoaupetnts.fr

Electxuniqueestéditépar GROUPE TESTS

Directeur général: Main Welll
Directeur général délégué: Marc buter
Directeur des ressources humaines: Frédéric Bardet
Directeur général du péle presse: Olivier Blanche

GROIIPETESTS,SAS aucapital de 199272€
Siège social: 26/40 RUE D’OR.ADOUR SUR GLAJIE
75504 PARISCEDEX 15.Tél.:0144253t01
31! 243 794 RCS Paris
CodeWt:flhlSiret:311 24379400055
TVA intraconamunautaire: FR-82-311-243-794

Dépét légal imprimeur: 4’ trimestre 2008
DULAC IMPRIMERIE
ROUIE DE PARIS 27120 PACY SUR EURE

Novembre 2008 n°196 - Electronique 3


